1. Tehnicko crtanje

Nastavni predmet: Tehnicko crtanje

Obrazovni sektor: Strojarstvo
Ukupan godisnji fond sati: 35
Godina obrazovanja: 1

Nastavnik: Ivan Burié¢ bacc. ing. mech.

Ishodi poucavanja, ucenik ce:

» steci osnovna znanja iz tehnickog crtanja, kao sto su: osnovna
pravila tehnickog crtanja (debljina linije, pravila kotiranja, pisanje
tehnickim pismom),

» znati samostalno crtati osnovne geometrijske konstrukcije,

( Nastavni plan i program PDF ) » znati samostalno izraditi pravokutnu projekciju zadanog
geometrijskog lika,

( Nastavni plan i program DOC ) « znati samostalno izraditi radionicki crtez s okvirom i zaglaviljem

Skeniranjem RQ koda vasim pametnim telefonom,
spojit Cete se direktno na stranicu s predavanjima:

1.1. TEHNICKO CRTANJE

Tehnicki crteZi predstavljaju najvaZniji dio tehnicke
dokumentacije. U razli¢ite svrhe njima se koristi velik broj
tehni¢kog osoblja razli¢itog stupnja nacbrazbe. Zbog toga oni
moraju na jasan jednostavan i razumljiv nacin jednoznaéno

definirati prikazani objekt ili sustav.

Pri tome je vaZna primjena jednoznacéno utvrdenih normi i pravila.

Propisi kojima se utvrduju pravila izradbe tehnickih crteZa

obuhvaceni su nacionalnim normama npr. DIN (Deutsche

Industrie Norm) ili ANSI (American National Standard Institute), a
posebice za podruéje elektrotehnike jedinstvenim medunarodnim

normama IEC (Internatinal Electrotechnical Commission).




e Uvod u predmet - pribor za tehnicko crtanje

U pribor za tehnicko crtanje spada: tehnicka olovka, trokuti, ravnala, kutomjeri, krivuljari, Sablone i Sestari.
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Koo > Trokuti za tehnic¢ko crtanje:
po & 1. Jednakokracni, pravokutni trokut: 45° — 90° - 45°
S : % 2. Raznostranicni, pravokutni trokut: 60° — 90° — 30°
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0d ovoga trenutka, nadalje ucenici su duzni pod satom imati uredan, osnovni pribor za tehnicko crtanje, dakle:
1. Dva trokuta (45-90-45) i (60 - 90 - 30),
2. Kutomjer
3. Ravnalo
4. Tehnicku olovku 0.5
5. Gumicu za brisanje

Bez navedenog pribora u¢enik ne¢e moci kvalitetno pratiti nastavu iz predmeta tehni¢ko crtanje, stoga je vrlo vazno redovno
nosenje pribora.

« Uporaba pribora za crtanje u tehnickom crtanju
« Crtanje okomitih i paralelnih pravaca

Crtanje okomitih i paralelnih pravaca izvodimo pomocu dva trokuta (jednakokrac¢nog -

pravokutnog i raznostranicnog - pravokutnog):
1. Crtanje okomitih pravaca

2. Crtanje paralelnih pravaca

Video postupka crtanja, mozete pogledati skenirgjuci sliiedece RQ kodove:
Crtanje okomitih pravaca: Crtanje paralelnih pravaca:




« Za domaci zadatak pomocu dva trokuta, kako je opisano na video uradcima, nacrtajte 5 paralelnih duZina ¢ija je

duzina 100 mm, a razmak izmedu paralelnih pravaca 5 mm.
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» Za domaci zadatak pomocu dva trokuta, kako je opisano na video uradcima, nacrtajte 5 okomitih duzina ¢ija je duljina

100 mm, a razmak izmedu okomitih pravaca je 5 mm.
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* Mjerenje kutova kutomjerom
Mijerenje kutova Ciji vrh lezi u sjecistu dvaju pravaca, vrsi se kutomjerom

Ao X YR 1. Mjerenje kutova manjih od 180°

&l A 2. Mjerenje kutova vecih od 180°

Video postupka crtanja, mozete pogledati skenirajudi sljedece RQ kodove
Mjerenje kutova manjih od 180°: Mjerenje kutova veéih od 180°:




 Crtanje kutova 60°, 30°, 120°, 90°, 45°i 75°

® Crtanje kutova vrsimo trokutom (ravnalom), Sestarom i tehnickom olovkom. Toénost

&
% ."’ crtanja potrebno je provjeriti kutomjerom !
x - )\ 1. Crtanje kutova od: 60°, 30°, 120° i 90° ?
I

2. Crtanje kutova od: 45°i 75°

* Za domaci zadatak pomocu ravnala i Sestara uredno u biljeZnicu nacrtajte kutove: 60°, 30°, 120°, 90°, 45°i 75°.

Video postupka crtanja, mozete pogledati skenirgjuci sliiedece RQ kodove:

Crtanje kutova od 60°, 30°, 120° i 90°: Crtanje kutova od: 45°i 75°:




« Osnovna pravila u tehnickom crtanju

Osnovna pravila u tehnickom crtanju obuhvacaju:

1. Sirinu crta, 4. Izgled i nagin kotiranja, 7. Zaglavlje crteza.
2. Vrstu crta, 5. Formate papira,
3. Oblik tehnickog pisma, 6. Mjerila crtanja i

1. Sirina crta u tehni¢ckom crtanju
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Sirine crta se u tehnickom crtanju oznacavaju bojama, npr.:
0 0,7 mm plavom

© 0,5 mm smedom

© 0,35 mm

© 0,25 mm bijelom

Prema ISO sustavu na jednom papiru se primjenjuju tri Sirine
crta, npr.:

(1) 0.7 mm, 0.5mmi0.35mm
(2) 0.5mm, 0.35mmi0.25 mm
(3) 0.35mm, 0,25 mm 0,18 mm

Na A4 formatu papira se najéesce crta tehni¢kom olovkom sirinom crta 0,5 mm. Uz malu vjezbu, lako se povlace

crte uze crte 0.35 mm i jos uze 0.25 mm.

U crtanju na racunalu kada je predviden ispis na formatu A4 lijepi rezultati se postizu skupinom crta 0.35 mm,

0.25 mm i 0.18 mm.

2. Vrsta crta v tehnickom crtanju

U tehnickom crtanju koriste se pet osnovnih vrsta crta:

; : skupina | skupina
oznaka opis izgled 05 0.35
a puna Siroka 0.5 0.35
b puna uska 0.25 | 0.18
C isprekidana @ || ——————7M M —M—M—— 0.35 0.25
d crta tocka crta Siroka 0.5 0.35
e crta tocka crta uska - - -—— 0.25 0.18
f prostoru¢na AN~ — 0.25 0.18

Prijedlog za crtanje crta:

{c) isprekidana: 4 mm crtice, 1 mm praznine:

(d) Crta tocka crta Siroka: 8 mm crtice, 1 mm praznine, tocka, 1 mm praznina:
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(e) Crta tocka crta uska: 15 mm crtice, 2 mm praznine, 1 mm crtica, 2 mm praznina:




Namjena crta:

Crta (a) puna Siroka —crtaju se bridovi koji se vide i sve druge glavne crte.
Crta (b) puna uska —crtaju se pomocne crte, kote Srafure

Crta (¢) isprekidana — crtaju se bridovi koji se ne vide

Crta (d) crta tocka crta Siroka — crtaju se tragovi ravnina presijecanja

Crta (e) crta toéka crta uska — crtaju se sredisnjice

Crta (f) prostoruéna—crtaju s prijelomi

Primjer primjene crta v tehnickom crtanju, na radioni¢ckog crteza vjesalice:
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b) /( Bokocrt u presjeku A - A
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Primjer primjene crta u tehnickom crtanju, na primjeru radionickog crteza otvorenog klju¢a 13-17:

. fa) (e) /(P)




Primjer primjene crta v tehnickom crtanju, na primjeru radioni¢kog crteza otvorenog klju¢a za plin:

: : skupina | skupina
oznaka opis izgled 05 0.35
a puna Siroka 0.5 0.35
b puna uska 0.25 0.18
c isprekidana 0.35 0.25
d crta tocka crta Siroka 0.5 0.35
e crta tocka crta uska | —-——-——-— 0.25 0.18
f prostorucna AN~ o~ — 0.25 0.18
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Primjer primjene crta u tehnickom crtanju, na primjeru radionickog crteza vijka i matice s Sesterokutnom glavom i metrickim
navojem M30:
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3. Oblik tehni¢kog pisma

Svaki tehnicar treba znati tehnicki crtez opisivati tehnickim pismom. Tehni¢ko pismo moze biti: Siroko, srednje ili usko, a
moze biti uspravno ili koso.

Visina i Sirina tehnickog pisma se izrazava u Sirinama crte kojom se pise :
- visina velikih slova i brojeva je 10 3irina crte (a) (10 - 0.5 = 5 mun)
- S&irina velikih slova je 6 Sirina crte (a) (6- 0.5 = 3 mm)
- visina malih slova je 7 Sirina crte (a) (7 - 0.5 = 3.5 mm)
- Sirina malih slova i brojeva je 5 Sirina crte (a) (5- 0.5 = 2.5 mm)
- razmak izmedu slova je najmanje 2 Sirina crte (a) (2 - 0.5 = 1 mm)
- razmak izmedu rijeci je najmanje 5 3irina crte (a) (5- 0.5 = 2.5 mm)
- razmak izmedu redova je 16 3irina crte (a) (16 - 0.5 = 8 mm)

Osnovne karakteristike uspravnog tehnickog pisma srednje Sirine, visine 5 mm:
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Oblik slova uspravnog tehnickog pisma srednje Sirine:
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4. I1zgled i nacin kotiranja streic

mjernica

e Elementi kota el

pomoéna mjerna crta

Elementi kota su: S | 50 AV
- - | =
* mjernice, is 1 -
. . : s [ -
pomocne mjerne crte, S0 w |
* strelice, L ml v "
e bridovi i T C'l__—|_’—‘ |
A b
 znakovi. "“1 _15/5/5] 70

Izgled mjerne strelice:

3,5

15°

 Pravila nanosenja mjernih kota:

. svaka mjera na crtezu se kotira samo jednom;

. mjere u masinstvu se predstavljaju u milimetrima, a jedinica mjere se ne pise;

. kotne linija se crtaju punom tankom linijom, a ivice premeta punom debelom linijom;

. pomocna kotna linija prelazi kotnu strelicu 1-3 mm;

. udaljenost prve kotne linije od ruba predmeta je 11 mm, a svake sljedece paralelne kote 8 mm;
. kotni broj ne smije dodirivati kotnu liniju i uvijek se pise na sredini kotne linije;

. duzina kontne strelice je 4-5 mm;

. visina kotnog broje je 3-4 mm;

O 0 N o kW N =

. kotni brojevi se pisu tehnickim pismom.

o Greske prilikom kotiranja:

A~

= * Duzina i oblik kotne strelice (strelica treba da bude uska i duzine 3-4 mm)

-




20 « Polozaj kotnog broja (kotni broj iznad sredine kotne linije i ne smije da dodiruje kotnu

liniju)
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_ 48 mm X“ « Jedinica mjere se ne pise pored kotnog broja.
~ N » Ista dimenzija na predmetu se kotira samo jednom (moze gore ili dolje, ali ne na oba
mjesta)

= Pomocna kotna linija prelazi kotnu strelicu 1 - 2 mm (greska lijevo), a kotna strelica ne

® &
7 smije da prelazi pomocénu kotnu liniju (greska desno).
- \ 50 / » « Svi kotni brojevi na crtezu moraju biti iste visine (visina kotnog broja 3-4 mm),
o
o~
N\ / 70 » Udaljenost prve kotne linije od ruba predmeta je 11 mm, a svake
8
\ 3 - = sljedece je po 8 mm ( na slici je obrnuto). Na desnoj su prikazani
11 L | zadovoljavajucéi razmaci izmedu mjernica.
/ \
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e Ispravni primjeri i vrste kota:

Lanéano kotiranje: Paralelno kotiranje:
)|
¥
8
— 3
a 150
420
160 70 200 30 640
Kotiranje tetive: Kotiranje kruZznog luka: Kotiranje kuta:

=3 &3 ©F

Linearno rasporedeni razmaci izmedu

provrta:

leoo

OO

- |
15 17x18(=308)

Kotiranje skosenih rubova:

5. Formati papira

Kutno rasporedeni razmaci izmedu

provrta:

Kotiranje skosenih rubova uz kut

skosenja 45°:

Kombinirano kotiranje:

205
110 335
226 445
720

Kotiranje duljine i polumjera i Sirine:

Kruzno rasporedeni razmaci izmedu

provrta:

Kotiranje upustenih rubova provrta i rupa

2x45°

Osnovni format papira za tehni¢ko crtanje je AO. Prvi manji format je A1, a zatim A2, pa A3, A4, A5 ...

- Dimenzije formata A4 su 210 x 297 mm.

- Format A3 cine dva formata A4 pa ima dimenzije 420 x 297 mm.

- Format A2 ¢ine dva formata A3 pa ima dimenzije 594 x 420 mm.
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Slika prikazuje sve formate papira koje se koriste u tehnickom crtanju, najvise su v uporabi papiri A4, A3 A2,
potrebno zapamtiti njihove dimenzije:

52 mm 105 mm

tako da je

- - > - 210 mm > - 420 mm

- 841 mm

A8

| AL

! A4
A5

74 mm

297 mm =i 148 mm -»>|=

gt |
1189 mm

>
j—d
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6. Mjerilo crtanja

* Mjerilo crtanja prikazuje odnos dimenzija
predmeta nacrtanog na crtezu i njegove
prirodne veli€ine

M 1:2
e

oznaka za mjerilo mjera na crtezu  mjera u prirodnoj velicini

(i o y
M1:1 M1:5

M5:1

Mijerilo M1:1 Mijerilo za
umaniivanie

Mijerilo za
uveéavanje

Ako se predmet ne moze nacrtati u prirodnoj veli¢ini, onda se crta umanjeno ili uveéano.

( I
Umanjivanje
M1:2 = 2mmustvarnosti jest 1 mm na papiru (svaku stvarnu mjeru moramo podijeliti sa 2, tj. pomnofiti sa 0,5)
M1:2 M1:25 M1:5 M1:10 M1:20 M1:50 M1:100
Na papiru Na papiru Na papiru Na papiru Na papiru Na papiru Na papiru
je svaka je svaka je svaka je svaka je svaka je svaka je svaka
mjera mjera mjera mjera mjera mjera mjera
umanjena umanjena umanjena umanjena umanjena umanjena umanjena
2 puta. 2.5 puta. 5 puta. 10 puta. 20 puta. 50 puta. 100 puta.
.
' ; . ™
Uvecavanje *+ M1:1 prlkaZLéJe predmet u \:‘
pl'll’Oanj veli€ini na tehnickom M1:2
M2:1 = 1 mm ustvarnosti jest 2 mm na papiru (svaku crtezu.
stvarnu mjeru moramo pomnoziti sa 2, tj. podijeliti sa 0,5) .. . .
* Mjerilo za umanjivanje — crtez
je umanjen u odnosu na ML:1

prirodnu velicinu predmeta.

M2:1 M25:1 M5:1 M10:1 (M1:2, M1:5, M1:10...).
Na papiru Na papiru Na papiru Na papiru * Mijerilo za uvecavanje — crtez
je svaka je svaka je svaka je svaka ﬁeﬁéﬁﬁa&gdﬁgfas_u(ﬁgﬂtlﬁg?lu_
mjera mjera mijera mjera M10:1...).
uvecana uvecana uvecana 5 uveéana
2 puta. 2.5 puta. puta. 10 puta.

M2:1




7. Zaglavlje crteza i okvir papira za crtanje

Svaki crtez ima okvir i sastavnicu. U sastavnicu se upisuju podatci o:

» Crtezu: mjerilo, naziv crteza, broj crteza, sSifra vjezhe

¢ Crtacu: ime i prezime, datumu crtanja

» Pregledu crteza: datum, tko je pregledao i ocjena
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Datum | Ime i prezime o M| V2
Crfao: [25.11.2018 | Pero Peric farada skvira i1
Vidio: = gevd 215
Ocjena: |
Zaglavlje radioni¢kog crteza
20 25 50 ; 23 35
1 Datum Ime i prezime V2
o) Crtao: e o -
Lok . " 1% 1 Witk anla ZIS
1 | Vidio: o
1 =| [Ocjena:
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