Tehnologija obrade i
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Godina obrazovanja: 1

Nastavnik: Ivan Durié bacc. ing. mech.

Ishodi pou¢avanja, ucenik ce:

« upoznati razli¢ite vrste materijala koji se primjenjuju u instalacijskoj
tehnici,

« se upoznati s razli¢itim poluproizvodima koji se koriste za izradu

&) Predavanja

razlicitih vrsta strojarskih instalacija u kuc¢noj instalacijskoj mrezi,

« upoznati rastavljive i nerastavljive postupke spajanja u instalacijskoj
tehnici
« spajati poluproizvode razli¢itim postupcima spajanja u instalacijskoj

tehnici, prema zadanoj tehnickoj dokumentaciji.

Tehnologija obrade i spajanja

o Tehnologija obrade i spajanja je struéno — teorijsko — prakti¢ni, nastavni

predmet s koji se susrecete u prvoj obrazovnoj godini.

.nmg;“ U ovome nastavnom predmetu imati ¢ete prvi doticaj s svojim odabranim

INANJA zanimanjem, i izgradit ¢ete ,temelj”, na kojem ¢éete ,zidati", svoju strukovnu

kvalifikaciju. Ste€ena znanja i vjestine primjenjivat ¢ete tijekom vaseg

0 trogodisnjeg obrazovanja u okviru praktiéne nastave, kako u skolskoj radionici,

tako i u obrtni¢koj radionici.
Temeljni cilj ovog predmeta jest, stjecanje osnovnih znanja, vjestina i
kompetencija iz tehnologije obrade i spajanja koji ¢e omoguéiti obavljanje

poslova u okviru vase, odabrane strukovne kvalifikacije.

Nastavni predmet Tehnologija obrade i spajanja, obradivat ¢emo tijekom prve skolske godine, dva sata tjedno, a koncipiran je kao
nedjeljiva cjelina teorije i prakse. U ovome nastavnom predmetu stjecati ¢ete teorijska znanja, koja ¢ete primjenjivati na prakti¢nim

vjezbama, prema zadanom redoslijedu operacija.

U okviru tehnologije obrade i montaze upoznat Cete:




* 0snovna svojstva materijala i podjelu svojstava materijala u instalacijskoj tehnici,

» vrste materijala koje se primjenjuju u instalacijskoj tehnici, kao $to su:

= materijali koji se koriste za izradu instalacija vodovodnih i kanalizacijskih instalacija, instalacija grijanja
i klimatizacije i plinskih instalacija.

» materijali koji se primjenjuju za brtvljenje (vodo-neprousnost), cijevnih spojeva

* materijali koji se primjenjuju za izradu sanitarne opreme.

* postupke obrade i spajanja materijala prema redoslijedu radnih operacija, koristeci tehnicku i
tehnolosku dokumentaciju,

» izradu sastavnih djelovah instalacija pomocu ruénih alata kao i pravilan naéin uporabe istog, uz

koristenjem uputa iz tehni¢ke dokumentacije.

Nastavne cjeline za obradu:

I. Materijali u instalacijskoj tehnici

Il. Namjena i nacini spajanja cijevi

lll. Spojnici i fitinzi (fazonski komadi)

IV. Spajanje cijevnih instalacija

V. Rastavljivi spojevi

VI. Nerastavljivi spojevi

VII. Zavareni spojevi

Skeniraj kod pametnim telefonom, kako bi se spojio direktno na stranicu ,Instalater kuénih instalacija“:




I. Materijali u instalacijskoj tehnici

U instalacijskoj tehnici, materijale moZzemo prema namjeni podijeliti na:

e materijale za izradu cijevi,

» materijale za izradu armaturnih elemenata (ventila, zasuna ...),

» materijale za izradu tocila (slavina, mijesalica ...),

» materijale za brtvljenje (gumene brtve, klingeritne brtve, kudjelja ...)
» materijale za izolaciju cijevi,

» materijale za izradu sanitarne opreme, itd.

e Materijali za izradu cijevi

Materijale koji se koriste za izradu razlicitih vrsta kucnih instalacija, dijelimo na:
- crne metale (Eelik i ¢eliéni lijevovi),

- obojene metale (bakar, kositar, aluminij, nikal, krom)

- plastiéne materijale, polimere (polipropilen, polietilen, polibutilen, polivinilklorid (PVC))

- viSeslojne materijale (kombinacija polimernih materijala i metalnih i razlicitih vrsta polimernih materijala - kompozitni materijali)

e Crni metali

Iz celika se proizvode $avne i be§avne cijevi. |z Savnih cijevi izraduju se instalacije za toplu i hladnu vodu, a iz
besavnih cijevi se izraduju razvodi centralnog grijanja. Celici za $avne i besavne cijevi moraju se dati lako
oblikovati i dobro zavarivati.

Besavne cijevi za instalacije centralnog grijanja izraduju se valjanjem.

Savne cijevi se izraduju savijanjem iz lima u obliku cijevi i zavarivanjem rubova cijevi. Nakon izrade ¢eli¢ne $avne
cijevi se pocinéavaju u svrhu zastite od korozije. Celicne avne cijevi za razvod tople i hladne vode spajaju se
navojno, dok besavne cijevi za razvod centralnog grijanja zavarivanjem (najcesce plinskim postupkom
zavarivanja).

e Celicni lijev
Od lijevova se najvise primjenjuje nodularni (duktilni) lijev za izradu cijevi za gradske i magistralne vodove.

Celi¢ne, besavne cijevi Celi¢ne, $avne, pocindane cijevi Cijevi iz sivog lijev, zasticene epoxy smolom

¢ Obojeni metali

Od obojenih metala najvise se upotrebljava bakar (Cu), a u manjoj mjeri aluminij (Al), olovo (Pb), cink (Zn),
krom (Cr) i nikal (Ni). Neki obojeni metali upotrebljavaju se ¢isti, a drugi se nalaze u lequrama.

Bakar (Cu)

Primjena bakra (Cu) Bakrene cijevi se koriste za razvod centralnog grijanja a ponekad i
za razvod tople i hladne vode. Bakrene cijevi spajaju se lemljenjem,
presanjem ili spojnicama. Lequre na bazi bakra (mesing i bronca)
upotrebljavaju se u izradi spojnica i tocila.




Olovo (Pb)

Kositar (Sn)

Uporaba kositra

Aluminij (Al)

Uporaba aluminija

Krom (Cr) i Nikal (Ni)

Kupaonicka mjesalica, niklovana ili kromirana.

Celiéne cijevi legirane niklom ili kromom
(nehrdajuce cijevi za posebne namjene).

Olovo se moze upotrebljavati za izradu cijevi za odvod, a nikako za razvod pitke
vode jer je otrovno. U novije vrijeme olovo je izba¢eno iz primjene u
instalaterskoj tehnici.

Kositar se upotrebljava kao dodatni materijal za lemljenje. Skup je pa se
djelomi¢no zamjenjuje olovom. Legura kositra i olova (SnPb) se primjenjuje za
postupke spajanja mekim lemljenjem. Legura se oznacava brojem koji kaze
koliko je kositra u leguri, npr. legura Sn70, u sastavu ima 70% kositra.

Aluminij se upotrebljava za izradu plasteva u izolacijskoj tehnici, i za izradu
meducijevi u viseslojnim cijevima.

Krom i nikal upotrebljavaju se kao legure za proizvodnju celika otpornih na:
koroziju, kiseline i luzine. Od legiranih celika ovim metalima, proizvode se
cijevi za posebne namjene.

Osim toga krom se koristi za kromiranje razli¢itih metalnih dijelova u
sanitarnoj tehnici, a nikal za niklanje tocila (izljevnih armaturnih elemenata).




Pripremi se za ispit i odgovori na pitanja:

Sto smo naucili ?

1.

1

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Kako, prema namjeni dijelimo materijale u instalacijskoj tehnici ?

. Navedi materijale za izradu cijevi.

. Kako dijelimo crne materijale u instalacijskoj tehnici ?

. Kakve instalacije se izraduju iz €eli€énih Savnih cijevi ?

. Za kakvu vrstu instalacija se primjenjuju ¢eliéne beSavne cijevi ?

2
3
4
5
6.
7
8
9
0

Zasto se €eli€ne Savne cijevi pocinéavaju ?

. Kako se spajaju eli¢ne Savne cijevi ?
. Kojom vrstom zavarivanja se obiéno spajaju €eli¢ne be3avne cijevi ?
. Kratko objasni zasto se €eli€ne Savne cijevi ne smiju savijati ?

. 0d kakvih lijevova se izraduju gradski i magistralni vodovi ?

Nabroji obojene metale koji se primjenjuju u instalaterskoj tehnici.

Kakve instalacije se naj¢esce izraduju pomocu bakrenih cijevi ? Koja je kemijska oznaka za bakar ?
Kojim postupkom se spajaju bakrene cijevi ?

Zasto je olovo izbaéeno iz uporabe ? Koja je kemijska znaka za olovo ?

Za §to se primjenjuje legura kositra u instalacijskoj tehnici ? Koja je kemijska oznaka za kositar ?
Objasni $to znaé&i oznaka Sn70 ?

Za Sto se najéescée upotrebljava aluminij u instalaterskoj tehnici ? Koja je kemijska oznaka za aluminij ?
0d kakvih metala se izraduju cijevi za posebnu namjenu ?

Koje legure ¢elik mora imati u svojoj strukturi, kako bi bio otporan na koroziju, kiseline i luZine ?

Navedi kemijske oznake za nikal i krom.




« Plasti¢ni materijali (polimerni materijali)

Plasticni materijali su iz uporabe izgurali pocincane celicne cijevi za razvod tople i hladne vode, a takoder i
bakrene cijevi iz instalacija centralnog grijanja.

Plasticni materijali se sve vise upotrebljavaju zbog; svoje manje mase, gladih povrsina, otporne na koroziju i
imaju dulji rok trajanja te su cjenovno povoljnije.

a) Cijevi iz polipropilena

Polipropilen je plastomer niske gustoce i temperature taljenja 160 do 170°C. Zagrijan Iako se oblikuje
savijanjem, a nakon hladenja zadrzava novi oblik. Polipropilen ima Siroku primjenu korisi se za izradu namjestaja,
c¢amaca, kucista televizora, spremnika za vodu i ulje i sl.

Polipropilen mozemo podjeliti na:
1. Homopolimer PP-H

Homopolimer je cisti polipropilen primjenjuje se za izradu cijevi koje su namijenjene za protok hladne vode.
2. Blok kopolimer PP-B

Blok kopolimer je polipropilen s odredenim dodacima koji poboljsavaju savitljivost cijevi pa se rabi za izradu
cijevi malih promjera za protok hladne vode i za izradu cijevi za podna grijanja.

3. Random polipropilen PP-R

Random polipropilen ima sastav koji udovoljava svim standardima za protok pitke i tople vode i za razvod
centralnog grijanja. Ovaj se polipropilen v praksi najcesce susrece.

PPR cijev proizvoda¢a VARGON  prednosti uporabe PP-R cijevi u sanitarnoj tehnici pred &eliénim pocin&anim cijevima

su slijedece:

1. PP-R cijevi ne rdaju,

2. Na PP-R cijevima se ne taloze minerali i kamenac,

W

. PP-R cijevi su glatke pa su gubici specificne energije pri strujanju neznatni,
4. PP-R cijevi slabije prenose buku i zujanje u cjevovodu («tise su») ,
5. PP-R cijevi su savitljivije ,

6. PP-R cijevi dulje traju od ¢elicnih cijevi (vijek trajanja im je do 50 godina),

7. PP-R cijevi se jednostavno i brzo montiraju itd..

Nedostatak PP-R cijevi je veliki toplinski koeficijent izduljenja (prilikom protjecanja medija koji ima temperaturu
vecu od 70°, dolazi do izduljenja i deformacije cijevi.

U nekim slu¢ajevima kao nedostatak spaominje se i mala tvrdoca zbog koje se zna desiti da se pri montazi
sanitarnih elemenata uslijed nepaznje cijev probusi.

Podatci za PP-R cijevi:

vanjski debljina unutarnji tezina DN
promjerd | stijenked | promjerd kg/m

16 2,7 10,6 0,11 10

20 34 132 0,172 12

25 4,2 16,6 0,266 15

32 54 21,2 0,434 20

40 6,7 26,6 0,671 25




Osim polipropilena u tehnickoj primjeni za izradu razlicitih vrsta razvoda koriste se cijevi od razlicitih vrsta

polimernih materijala:

PVC

Prikaz cijevi od polimernih materijala

PP-R (polipropilen)

- spaja se polifuzijski, fuzijski i elektrofuzijskim spojnikom (spojnik s
ugradenom elektozavojnicom).

PE (polietilen)
- spajanje polifuzijski, fuzijski i elektrofuzijskim spojnikom i pritisno.

PE-X (umreZeni polietilen) - ovisno o gustoci moze biti:
- polietilen visoke gustoce (PEHD),
- polietilen srednje gustoce (PEMD),

- polietilen niske gustoce (PELD).

PVC (polivinilklorid) - spaja se lijepljenjem (PVC-C klorirani
polivinil klorid i PVC - U - tvrdi polivinilklorid)

PB (polibutilen) - spaja se navojno.

Prikaz cijevi od polimernih materijala s pripadajucim bojama i namjeni dane cijevi:

materijal cijevi boja namjena
PVC, PE-HD, PE-LD tamnosiva, crna . Cijevi za hladnu vodu
PE-X prozirno smeckasta ili crna cijevi za hladnu i toplu vodu
PVC, PE-HD narancasto-smeda, crna podzemne kanalizacijske cijevi

PP siva s crvenim oznakama kanalizacijske cijevi

ABS/ASA, PVC siva sa Zutim oznakama kanalizacijske cijevi
PVC-C Zuckastosiva, bijela cijevi za hladnu i toplu vodu
PE-HD Zuta podzemne plinovodne cijevi
PP-R zelena cijevi za hladnu i toplu vodu

Pogledajmo katalog proizvodac¢a AQUATHERM GREEN PIPE:

aquatherm groen

AQUATHERM GREEN PIPE Katalog
PDF - 4.7 MB - 3 downloads

Download




b) Kompozitni materijali

KOMPOZITNE CIEVI PROIZVODAEA AQUATHERM

Kompozitne cijevi su sastavljene iz vise slojeva razli¢itih polimernih
materijala, kako bi se kombinacijom razli¢iti polimernih materijala
poboljsala svojstva cijevi, kao npr. smanjio koeficijent linearnog
istezanja, povecala tvrdoca stijenke i sliéno. Kompozitne cijevi su
prema koeficijentu linearnog toplinskoq istezanja i évrstoci slicne
celicnim cijevima.

Razlikujemo dvije vrste kompozitnih cijevi:

1. Kompozitne cijevi

« stabilizirane mjesavinom vlakana u srednjem sloju.

2. Viseslojne cijevi

« stabilizirane aluminijskim umetkom izmedu dva sloja iz polipropilena (PPR) mrezastog polietilena (PE-X) ili iz

bolibutena (PB). S obzirom na materijal slojeva - plastika, aluminij, plastika - ove cijevi nazivamo PAP cijevima.

Slojevi viseslojnih cijevi:

a)

PE plast ~ aluming — pr_ yi ciiay

PE-Xc unutarnja PE-Xc
£ g #ib unutarnja

cijev z3 kisik clijev




Sto smo naudili ?

1
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. Koji je razlog sve Sire primjene plasti¢nih materijala u instalacijskoj tehnici ?

. Koja je temperatura taljenja polipropilena ?

. Homopolimer PP-H. Kakav je to materijal i za provod kakve tekucéine je namijenjen ?

. Blok kopolimer PP-B. Kakav je to materijal i za $to se primjenjuje u instalacijskoj tehnici ?
. Random polipropilen PP - R, je namijenjen za izradu cijevi koje provode ?

. Navedi barem tri prednosti PP-R cijevi.

. Koji su glavni nedostatci PP-R cijevi ?

. 0d kakvih slojeva su sastavljene kompozitne cijevi ?

. Navedi dvije osnovne vrste kompozitnih cijevi.

. Kojim materijalom su stabilizirane, u srednjem sloju kompozitne cijevi ?
. Kojim materijalom u srednjem sloju su stabilizirane viSeslojne cijevi ?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijevi iz PP-R-a ?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijevi iz PE-HD -a ?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijeviizPVC-a?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijevi iz PVC - C-a?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijevi iz PVC-C-a ?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijevi iz PP-a ?

. Za izradu kakvih instalacija su namijenjene cijevi iz PE-X-a ?

Materijali za izradu armaturnih elemenata i tocila

Armaturni elementi i tocila se izraduju od: €eliénog lijeva, bakra, mesinga, bronce i umjetnih materijala.

Pocincane celi¢ne cijevi se spajaju koljenima i racvama iz c¢eli¢nog lijeva u kojima se nalazi unutarnji cijevni navoj,
dok instalater na strani cijevi uz pomoc nareznice navoja, narezuje vanjski navoj.

Bakrene cijevi spajaju se bakrenim ili mesinganim koljenima ili racvama. Bakrene spojnice i cijevi se spajaju
postupcima mekog lemljenja ili upresavanjem.

VIEGA PROFIPRESS




» PP-R cijevi spajaju se PPR koljenima i racvama, postupkom polifuzijskog zavarivanja.

» Tocila, odnosno jednorucne i dvoruéne mjesalice izraduju se iz mesinga ili bronce, a poluproizvodi se niklaju postupkom

galavnizacije.
Lo « fi e A
C |

Jednoru¢na mijesalica (kromirana) Dvoruéna mijesalica (niklovana) Dvorucna mijesalica (mesingana)

Dvoruéna mijesalica (bron)

e Materijali za brtvljenje cijevnih spojeva
Za zastitu od propustanja medija koriste se metalne brtve, meke brtve i brtve neodredenog oblika (kudjelja, traka, pasta ...)

« Metalne brtve se izraduju od olova i olovnih legura, bakra i bakrenih lequra, ¢elika sivog lijeva i nikla. Metalne brtve se
primjenjuju u razlicitim spojevima holenderskim maticama (holenderima) i u spojevima prirubnicama. Nakon pritezanja
dijelova brtva se oblikuje prema obliku zrac¢nosti medu spojenim djelovima i sprjecava prodor tekucine ili plina iz cijevi.
Metalne brtve najvise se primjenjuju za brtvljenje spojeva plinskih vodova.

—_———

27 K

Bakrene brtve ](Z\écrl;raﬂ brtve s umetnutom mekom Gumene brtve okruglog presieka

« Brtve neodredenog oblika jesu viakna konoplje (kudelja), pamucna vlakna, traka iz umjetnih materijala (teflonska
traka) paste iz anaerobnih materijala (anaerobni materijali su paste i tekucine koje se skrucuju bez prisutnosti zraka).

Brtve neodredenih oblika sluze za brtvljenje navojnih spojeva.

WGy,

. Locher Pasta 200’0; 4

Brtvljenje cijevnih navoja =
pomocu Loctite 577 Vlakna kudelie Brivijenje teflonskom trakom
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Sto smo naugili ?
1. Nabroji materijale od kojih se izraduju armaturni elementi i toéila.
. Uz pomo¢ kakvih armaturnih elemenata se spajaju celi¢ne pocin€ane cijevi i uz pomoc¢ kakvog alata ?
. Kratko navedi kako se spajaju bakrene cijevi ?
. Kako se zove postupak zavarivanja kojim spajamo PP-R cijev s koljenom i/ili ratvom ?
. Sto su toéila i iz kojih materijala se izraduju ?
. Kako se zove postupak niklovanja armaturnih elemenata ?
. Osnovna svrha brtve je da sprijeéi ?
. 0d kojih materijala se izraduju metalne brtve ?

. Metalne brtve se najvise primjenjuju za brtvljenju ? (kakvih vodova)

O W W ~N o AW N

. Navedi brtve neodredenog oblika.

11




Vjezba - brtvljenje navojnog spoja

a) Postupak namatanja kudjelje:
n= - a), b), c) Narezani cijevni navoj namazati pastom
- - ! - - d), e) Namotavanje kudjelje na navoj, namatanje zapocetina
pocetku navoja, i namatanije vrsiti u smjeru suprotnom kazalike
- . e
f). g) Premazivanje namotanog dijela kudjelje pastom, kako ne bi
? ’ doslo do odmotavanja
B h), i) Ostvarivanije spoja s prijelaznim komadom, vodoinstalaterskim
klijeStama, i uklanjanje viska kudijelje (i).
Pri namatanju kudjelje ili trake valja paziti na smjer namotavanja koji treba biti takav da se vlakna prilikom
uvijanja dijelova pritezu, odnosno da ne dolazi do otpustanja namotanog sredstva. Takoder prije omatanja glatkih

navoja na ventilima i slicnim armaturnim elementima navoje treba ohrapaviti radi sprjecavanja klizanja brtvenog
sredstva.

( Video )

Video uradak mozete pogledati na YouTube kanalu, skeniranjem QR koda:

12




Zadatak za domadi rad:

Objasni kako si na vjezbi ,,Postupak namatanja kudjelje*, vrsio brtvljenje cijevi, korak po korak, koji si alat pri
tome koristio, koji materijal, zasto je uopce potrebno brivijenje navojnih spojeva, kojin jos nacina i
postupaka brtvlijenja ima. Ovaj zadatak opisujes viastitim rijecima i njime pokazujes $to si naucio na vjezbi.
Daqj si truda i Citkim i urednim rukopisom opisi postupak brtvljenja.

13




b) Postupak namatanja teflonske trake:

Potrebno je rasiriti traku, paziti da se ne guzva, i poceti s nametanjem u
desno.

Voditi racuna da traka bude stalno nategnuta, ali ne toliko da pukne uslijed
namotavanja. Nakon 6 - 8 omotavanja, traku je potrebno jednostavno
otkinuti.

Trakom se ne namotava sami pocetak navoja i to iz dva razlogs;
1. Kako bi muski navoj sjeo lakse u zenski,

2. Kako teflonska traka ne bi smetala protoku tekucine

Ostvarivanje navojnog spoja holenderske matice i armature u ovakvim
slu¢ajevima gdje se radi o kromiranoj ukrasnoj armaturi, spojevi se ¢esto
ostvaruju sesterokutnim ,inbus™ klucevima.

( Video

Video uradak mozete pogledati na YouTube kanalu, skeniranjem QR koda:
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Zadatak za domadi rad:

Objasni kako si na vjezbi ,,Postupak namatanja teflonske trake", vriio brtvljenje cijevi, korak po korak, koji si
alat pri tome koristio, koji materijal, zasto je uopce potrebno brivijenje navojnih spojeva, kojin jos nacina i
postupaka brtvlijenja ima. Ovaj zadatak opisujes viastitim rijecima i njime pokazujes $to si naucio na vjezbi.
Daqj si truda i Citkim i urednim rukopisom opisi postupak brtvljenja.
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o Materijali za izolaciju cijevi

Cijevi se izoliraju kako bismo sprijecili: propustanje topline, nastanak korozije i vlazenje zidova.

a) Protiv propustanja topline (toplinska izolacija) cijevi se izoliraju filcem ili pjenastim polietilenom.

Polietilenska [zolacija od mineralne vune, ova Izo!ocijs:ki filc !zolocijlski.ﬁlc je sinteticki
pienasta izolacija za izolacija je nezapaljiva i ofporna na ICHEERERECR/A RO 20 RNDIITL.
ciievi visoke temperature do 250 °. izolaciju ili samo tesko dostupnih cijevi

gdie nije moguce postavljanje druge
cijevne izolacije

b) Protiv korozije Celicne cijevi se izoliraju pocin¢avanjem, bojanjem bitumenskim uljanim bojama ili bitumeniziranim trakama.

Al

q!f"g‘f
R ORRNG
Pl e8®

Pocincane cijevi i spojnice Dekoradol ; b'i(fumenizircnc
raka

c) Izolacija protiv vlaZzenja zidova zapravo je toplinska izolacija.

Vlazenje (znojenje) cijevi nastaje zbog razlike u temperaturi cijevi i okolnog
zraka. U toplom zraku ima puno vodene pare, koja u dodiru s hladnom cijevi na
vanjskoj povrsini cijevi stvara kondenzat. Ovu pojavu nazivamo "znojenjem
cijevi", i ne moze se sprijeciti, ali se moze znatno ublaziti kvalitetnom izolacijom,
te na taj nacin sprijeciti pojavu vlazenja zidova.

Sto smo naucili ?

1. Zasto se cijevi izoliraju ?

2. Kakvu izolaciju za cijevi koristimo kako bismo sprijecili propustanje topline u cijev ?
3. Kako se celicne cijevi stite od korozije ?

4. Zasto dolazi do pojave vlazenja cijevi ?

5. Na koji nacin se sprijecava vlazenje zidova na mjestu gdje prolazi cijevna instalacija ?
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